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IlosicHuTEIbHAA 3aNHCKA

ITporpamma «DKCriepuMeHTaIbHas GU3UKa» - 3TO TOIOJIHUTEIBHEIN KypC
Quszuxu, mpenHazHauYeHHBIA s yuamumxces 10-11 kmaccoB, 3aMHTEPECOBAHHBIX B

U3Y4eHUU QU3UKHU.

®duzuka — cucteMoo0Opa3youmii Kype OIS €CTeCTBEHHOHAYYHBIX Y4eOHBIX
IIPEIMETOB, IOCKOJNBKY (hHU3MUECKHe 3aKOHBI JIeXKaT B OCHOBE IPOIIECCOB U SBICHHUM,
M3y4aeMBbIX B Kypcax XUMHHU, OUONOTHH, GU3HIECKON reorpaduu ¥ aCTPOHOMUH, a
€CTECTBEHHOHAY4YHBIE METOIBI IO3HAaHUsl Hambojee SBHO JEMOHCTPUPYIOTCS Ha
Marepuaie Kypca Qu3uKu.

B mobo#f obmactu pmesTenmpHOCTH, Oyab TO HAyKa MWIM TEXHUKA,
IIPOMBIIUIEHHOCTh MIIA CEIBbCKOe XO3SUCTBO, KOCMOHABTHKA WM MEIUIMHA,
YEJIOBEKY IMOCTOSHHO NPHXOJUTCSA CTAIKUBATHCS C HEOOXOIUMOCTHIO M3MEPSTh U
aHaJM3UPOBATE PE3YIBTATHl K3MEPEHUH - TEMIIEPATypy BO3IyXa WK BEICOTY TOPEI,
o0beM Tena WM INyOMHYy BomoeMa M T.A. MHorma HeoOXOAWMEBIE H3MEPEHHS
BBIIIOJTHSFOTCS IPMOOpaMyU MITM MHCTpyMeHTamu. Takue M3MepeHHUs Ha3bIBaloTCs
IPsSMBIMU HIIM HeTocpencTBeHHBIMU. OIHAKO dallle, BMECTO HEIOCPEICTBEHHOIO
OIPENIENICHNs] WHTEPECYIOIIEd HaC BENUYUHBI, NPUXOAUTCS H3MEPATH COBCEM
ApYTHE, a Hy>KHYIO BETUYUHY 3aT€M BBIYHCIIATH II0 COOTBETCTBYIOLIMM (DOPMYIIaM.
Taxvie n3mepeHUs Ha3BIBAIOTCS KOCBEHHBIMH.

JloCTaTO4HO YacTO SKCIepUMEHTaNbHBIE 3a/a4d WMEIOT HECKONBKO ITyTel
pemenus. CpaBHeHWE NOIYYEHHBIX De3yJbTaToB, MX IIPOBEPKA M aHAmM3 (C
TEOPETUYECKOH TOYKU 3PEHMS) BBI3BIBAIOT BEICOKHI UCCIIEI0BATENILCKUI HHTEPEC.

ITporpamMa HOCHT IPaKTHKO-OPUCHTUPOBAHHEIN XapaKTep.

IlporpaMma MOCTpOeHA TakuM OOpa3oM, YTO yYalldecs 3HAKOMSITCS C
TEOPETUYECKUM MaTePHAIIOM II0 Pa3lelly, IeMOHCTpaIliel KaHOHUIECKUX OIIBITOB,
CaMOCTOSITEIbHO BBITOJIHAIOT JIAOOpaTOpHYI0 paboTy IO JaHHON TeMaTHKe H,
TOJIPKO IIOTOM PElIaroT 38/Ja4H IIOBEIIIEHHOTO YPOBHS CIIOXKHOCTH.

Lens: pasBuTHE HAyYHOTO MEBINUICHHS, [O3HABATENHHBIX M TBOPYECKHX
CIIOCOOHOCTEH yJanuxcs.

3agaqu:

L. PasButne wHTepeca ydammxcs K (QH3MYECKOMY SKCIIEPHMEHTY, OIBITY U
HaOIIFO JEHHIO;

2. @®opMHPOBaHHE METOIOB HAYYHOIO IO3HAHHS,

3. 3HAKOMCTBO C IPaKTHIECKAM IIPIMEHEHUEM U3y IEHHBIX SBICHUIT U 38KOHOB;
4. QopmMupoBaHue HaBBIKOB BBIIIOJTHEHUS NPAKTUYECKUX 51
SKCIIEPUMEHTANIBHBIX paboT;

3. YriyOnenune U pacIIMpeHue IOy YeHHBIX Ha YPOKAX 3HAHUIA

6. IIoaroroBka yJammxcs K OJMMITAANAM II0 busuke;



YV VYVYY

7. Pa3BUTHE HPABCTBEHHBIX KaUeCTB IMIHOCTH: HACTOMIMBOCTH B MOCTIDKCHUH
I1eJTH, OTBETCTBEHHOCTH, TUCIATLTAHUPOBAHHOCTH, TPYIOTIOONS, KOIIIEKTHBH3MA;
8. dopMHUpOBaHHUE YMEHUM:

IPAMEHSTE ITOy9YeHHbIE 3HaHUS K PEIICHUIO 33714,

BBIIOHATD IPAKTUYECKUE ¥ SKCIIEPUMEHTaIbHBIE pabOThI;

00pabaTkIBaTh pe3yIbTaThl MCCIIENOBAHNN,

paboTarh ¢ y4eGHOM U HayJHO-IIOIY IAPHOM JINTEPaTypOH;

MIPOM3BOJUTE OLIEHKY IIOJy4E€HHOTO pe3ynbTata.

Y4eOHBIH NIJIAH

KonuuecTBO 9acoB B HEJIEIIO KomnuyecTBo (00heM) 4aCOB B TOJT
2 48

KanennapHubiii yaeOHbIH rpaduk

Hagaiio ocBOeHHS MpOTrpaMMBL: COTTIAaCHO PACIIOPSAAUTEIFHOMY JOKYMEHTY II0
(GOpMUPOBAHUIO TPYIIIIEL.

3aHATHS MPOBOJIATCS COTIIACHO KalleHAapHO-yueOHOMY rpaduKy Ha TeKyIIun
yuebnsbiii rom MAOY rumuazus Ne 37 mo paboduM JHSIM, UCKITFOYasi BEIXOIHBIE,
IIpa3HUYHBIE THU, THU IIKOJBHBIX KaHUKYL.

®opma 00ydeHHus: OUHASL

(I)opMa aTTeCTalluM|: aTTeCTalld HE IIPEAYCMOTPECHA, ITOCIIE OCBOCHUA
mporpaMmbl TOKYMEHT HE BBIJIACTCA.

OHCHO‘IHbIe MaTepHaJibl HE IIPCAYCMOTPECHEI.

COJIEPXAHHUE

BBenenune. bezonacHocTs Tpya U npaBuiia moBeaeHus. II0HATHE 0 TOYHOCTH
usMepenuil. Iamepurensasle npubopsl. [Ipocreiinme namMepenus. EnuHAIe!
U3MEPEHUM.
Crpoenue BemecrBa. OCHOBHBIE TIOJIOXKEHUS MOJIEKYIAPHO-KHUHETHYECKOM
Teopur. Kanumsapasle apnenust. OnpezeneHue pa3sMepoB, MacChl, YUCITa MOJIEKYJT
B €IUHHIIE 00BEMA.
HemoncTpamyu: QoTorpaduu KpHCTalla MapTeHCHTa, MOZEIed MOIEKYIL,
muddy3un, pacTeKaHus Macla II0 [MOBEPXHOCTH JKHMIKOCTH, OIIBITOB IIO
OIIPEJENICHHIO Pa3MEPOB MOJIEKYJI, CMAaUWBaHUS U KaMIUIIPHOCTH.
OkcnepuMeHT: OnpeeneHre TOIIIUHEL MACIITHOM IIEHKH.



Ipoctele MexanusMmbl. Poruar. IIOABIDKHBIM M HEMOABMXKHBIA — OJIOKH.
['vapasnudeckuii mpecc. Y cnoBus paBHoBecHs. CTaTHka.

DKCIIEpUMEHT: paBHOBECHE pEIUara, cucreMa OJIOKOB.

TensioBble siBJeHHs. Tenionepenaya.

Pacmmipenve Tenm mnpu HarpeBaHWH. TemnoBoe paclIUpeHHe TBEPIALIX Tel.
TepmomeTprl. OCOOEHHOCTH TEIUIOBOIO pacIIMpeHus BoAbl. Termonepenaya.
DxcrepuMeHT: MOHTaX YCTaHOBKY ISl HAOIOIEHUS 33 TEITIOBBIM PACIIAPEHUEM.
HabmroneHure 3a TeITOBBIM pacIipeHNuEM BOIB.

®Puzuxa atmochepsl. CoctaB atmochepsl. BiaaxHocts Bo3myxa. Tyman. Obnaka.
Ocanxu.

HemoHcTpanuu: O6pasoBanue TymaHa. KOHIeHcalus MapoB BOABI IIpU
OXJIQKICHUH.

OKcIlepuMeHT: 3Mepenue BIaXXHOCTH BO3AyXa.

DyieKTpHYecKHil TOK. DIIeKTpUUecKue siBieHus B aTMocdepe. IlapamnensHoe
IIOCJIEI0BATEIBHOE COSTMHEHNE TPOBOIHUKOB.

JleMOHCTpaIyy: HCKPOBO# pa3psiil, MOJENs MOJIHIEOTBOA.

OkcrniepuMenT: lapaliensHoe 1 OCIeN0BaTeNbHOE COeNHHEH e TIPOBOIHIKOB.
Ceerogble siBsiennsi. Vicrounuku cBera. CKOPOCTB CBETa. DIeMeHTH (OTOMETPHUH.
Coeprueckue 3epkarna. 3aKOHBI IPEIOMIIEHNS CBeTa. XOJ JIydeif B TPEYTOIbHOI
npusme. @opmyrna JHH3EL 3peHHe IBYMs Iila3amu. VIHepIms 3peHHd, ce
HCIIONB30BaHUE B CTPOOOCKONE M KMHO. PasioxeHue 6erioro ceera B CHEKTD.
Panyra. HeBunuMmele 9acTu CIeKTpa.

JleMOHCTpalyu: pasiuYHBle HMCTOYHHUKH CBETa, H300pakeHHe, IIOTydeHHBIE ¢
TIOMOIITBIO KaMepsl — 00CKYPBI, cheprdecKue 3epKaia, H300pakeHu s, II0TyJeHHbIe
C IIOMOIIELIO CEPUIECKUX 3epKall, HHEPIMS 3pEHMS, ONTUUECKUE WILTIO3HH.
OKCIEPUMEHT: IIPOBEPKA 3aKOHA OTPAXKEHHS CBETA, MPOBEPKA 3aKOHA IIPEIOMIICHHIS
CBeTa, H3MepeHue (OKYCHOIrO pACCTOSHMS H ONTHYECKON CHNBI JIMH3BL C
HCIIOJIB30BaHIEM (HOPMyIIBI TUH3EL, IIOJTyYeHHE H300paKeHH C TOMOIIBIO IHH3EL
Teopueckne 3amammsi. CocTaBleHHe CXeMBl M COOpKa IIEHH YCTPOMCTBA IUIA
3a)KUT'aHWS JIAMITBI U3 JIBYX Pa3JIMYHBIX MeCT. MI3roToBlleHHE KalelnoCKoIIa.
3akm0unTeNbHOE 3aHATHE. J[EMOHCTPAlUH PA3TMYHBIX HUHTEPECHBIX OIBITOB.
Pemrenne xpoccBopnos. @usudeckue urpsl. [Tokas mpeseHTaIiA.

ILnanupyemsble pe3ybLTaThI

B pesynbrate usyqenus Kypca y4eHHKE CMOTYT IIPHOGPECTH CIISAYIOLIHE

KOMIICTCHIINN

1. HaABBIK CTPOUTH IUIaH UCCIICOOBAaHN,



. yMeH#e GHUKCHPOBATH SMIUPHUIECKUE TAHHBIC (C YIeTOM MOrPEIHOCTe) B BUIE

rpaduka U TaOJIUIIbL;

. YMCHHUE TCOPECTHYCCKHU OIMHUCHIBATH SKCIICPUMCHTAIIBHBIC PE3YJIbTATHI,

. YMEHHUE IIpe€iaratb U IpOBOOUTE SKCIICPHUMEHTEL (H&6JIIOJ.I6HI/I§I), IIO3BOJIAIOITHUC

BBISIBUTH HOBBIC XapaKTEPUCTUKU SIBJIICHUS, IPOBEPUTE U CKOPPEKTHUPOBATE €I'0

pabouyro Moielb;

. YMCHHEC COTPYAHUYATH C TOBAPUIIaMH, pa60Ta51 B UCCJIEI0BATEIbCKON T'PVYIIIIC,

. HaBBIK MPEJCTABIAT PE3yNbTaThl paO0ThI B hopMe KOPOTKOT'O COOOIIEHHMS C

HCIIONBb30BaHMEM BU3YAIBHEIX CPE/ICTB AeMOHCTpaLiK (rpaduKoB, quarpaMm,

PUCYHKOB).

TEMATHYECKOE IINTAHUPOBAHUE

/o

HaumenoBanue pasacia

Ko

JacoB

Beenenwe. bezonacHOCTS Tpy/a 1 MpaBmIIa IOBEICHHS. 10HITHE O TOYHOCTH
m3MepeHui. Msmepurenbrsle mpubopst. [Ipocteiiimme nsmepernus. Expuums:

U3MEPEHUSL.

Crpoenne BemecTBa. OCHOBHBIC IOJOKEHHS MOJNEKYIAPHO-KHHETHYECKOMN
Teopun. Kanmspaere senernst. OnpeieseHre pa3sMepoB, Macchl, IiCIIa
MOJIEKYJI B €IUHHIIE 0OBEMA.
HemoncTpamun: Gororpaduu KpucTamia MapTeHCHTA, MOIEe MOJIEKYIT,
b dy3nn, pacTeKaHHS Maciia o MOBEPXHOCTH JKUIKOCTH, OIBITOB TI0

OIIPEACIIEHUIO PA3MEPOB MOIJIEKYJI, CMaYUBaHUS U KallWJUIAPHOCTH

Jlaboparopras pa6ota Ne 1 «OnpeeneHne TONIMHABI MACISHON [LICHKI.

Pemenue 3amaq Ha TeMy «Orpenernenue pasmepa MOJIEKYII”.

ITpocteie Mmexarm3Mbl. Peraar. IToqBIKHELH M HEMOMBIKHBIA GJIOKL.
Punpasnraeckuii npece. Ycnosus paBroBecus. CraTuka.

Jlaboparopras pabora Ne 2 « YcinoBust paBHOBeCHS prIyara “

Jlaboparopras pa6ora Ne 3 « CrcTeMs! 670KOB .

Pemenne 3anaq Ha Temy «IIpocThle MEXaHU3MBL BIOKMY

Pemrenne OJIMMIIMAJHBIX 3a/1a4 HaA TEMY ((HpOCTI:Ie MeXaHu3MEL Briokmy




TemnoBele sBIeHUs. Pacimupenue Tel Ipu HarpeBaHUH. TemnoBoe
pacimpenue TBepasX Tell. TepMoMeTpsl. OCOOEHHOCTH TEILIOBOIO
pacmmpeHus Boabl. Teronepenada.

JIabopartopuas padota Ne 4 «MoHTaX yCTaHOBKHU A7 HAOIIONEHH 32

TCIIOBBIM PACHIUPCHUCM. Ha6JTIO,H€HI/IC 3a TCIJIOBBIM paCIupCHUEM BOABI»

Pemenue 3ajaq Ha TEMY «TemmnoBsIie ABICHUII

Pemenne OJIUMITHAHBIX 3a1a9 Ha TEMY «TennoBrie IBICHUI

Pemenne 3agad Ha TeMy «Paz0Bble IEPEXOIBI»

11

Ousuka armocdepsl. CoctaB atMocheprl. BraxuocTs Bo3ayxa. TymaH.
Obnaka. Ocanxw.
Hemonctpanuu: O6paszoBanue Tymana. KoHneHcalwst mapoB BOMIBI IPH

OXJIAKICHHH.

12

JIabopatopnas pabora Ne 5 «/3MepeHue BIAKHOCTH BO3AyXa»

Pemrenwue 3anaq Ha TeMy «BIaXXHOCTD BO3LyXan.

13

OJEKTPUIECKHH TOK. DIeKTprueckue sBienns B armochepe. [lapamiensHoe u
IIOCIIE0OBATENBHOE COSUMHEHNE IIPOBOIHUKOB.

HCMOHCTpaIII/II/IZ PICKpOBOfI paspsan, MOJACIIbF MOJTHUCOTBOAA.

14

JlabopatopHas padora Ne 6 «IlapaiensHOe U HOCTIENOBATENFHOE COSIHHEHNE

IIPOBOOTHUKOB.

15

Pemmenue 3anaq Ha TeMy «QNeKTpHYIECKHi TOK», «3akon OMa I7Id ydacTKa

eI, «Hapaﬂneﬂbﬂoe H IIOCIEA0BATEIIbHOE COCMUHEHNE IIPOBOJHIKOBY

16

Pemenue OJIMMIIMaTHBIX 3a1a4 Ha TEMY <<3J'ICKTpI/IHCCKI/II71 TOK»

17

CeeroBble sgBnenmsa. Mcrounmkm cBera. CKOPOCTH CBETa. DIEMEHTHI
doromerpun. Cheprraeckre 3epKaia. 3aKOHBI PETOMIEHHS CBETa. X0 JIydei
B TpEYToNpHOU mpusme. Dopmyia IHH3EL 3peHne AByMs riiazamu. MHepnus
3pEHMUSI, €€ UCIOJIB30BaHUE B CTPOOOCKOIIEe U KMHO. Pasznoxenue 6eoro ceera

B cuektp. Paxyra. HeBumuMere gactu criekTpa.

18

JleMOHCTpaniu: pasiudHble HCTOYHUKH CBETA, H300paykeH e, OIyIeHHEIE C
IIOMOIIBIO KaMepbl — 00CKYPEI, CheprIecKue 3epKaja, H300paKeHus,
IIOJy4EeHHBIE C HOMOIIBIO CHEPHYECKAX 3epKall, HHEPIHS 3PEHHUS, OITHIECKAE
HJLUTIO3UH.

Jlaboparopnas pabora Ne 7 «IIpoBepka 3aKOHA OTPAKEHHS CBETAY.

19

JIaboparopmas paboTa Ne 8 «IIpoBepka 3aKOHA PEIOMIICHHAS CBETA»

Pemenue 3alaqd Ha TEMY «3aKOHEI OTPAXCHUA U NIPEIOMIICHUS CBETA




W

JIabopatopuas pabota Ne 9 «IlomydeHue H300paKeHHH ¢ HOMOIIBIO JIXH3EIY.

20 | Pemernue 3amay Ha TeMy «Cobuparormnas ¥ paccenBaromas uH3a. Iloctpoenue 2
HA300paKeHU. »
JlaGopatopras padota Ne 10 «V3amepeHue GOKyCHOIO PacCTOSHHUS U

21 | ONTHYECKOM CHIIBI JIMH3EI C UCIIOIH30BAHUEM (DOPMYIIBI THH3BL» 2
Pemenue 3anau Ha TeMy «JInH3a. OopMyna TUH3BI»

22 | Pemenue oNMMMINATHBIX 3a/1a4 Ha TeMy « ONITHYECKUE SIBICHUS) 2

’; TBopueckue 3ananus. CocTaBieHHE CXeMBI M cOOpKa IIeH yCTpoMcTBa I 5
3KUTaHUS JIAaMIIBI U3 IBYX PA3IMYHBIX MecT. MI3roToRNIeHNE Kajgel10cKoma.

y 3aKIIOUUTENbHOE 3aHATHE. JIeMOHCTpAIHY Pa3IHIHbIX HHTEPECHBIX OIBITOB. 5
Pemenne xpoccBopnoB. @uzmaeckue urpsl. [lokas mpe3eHTarmii.
UTOIro 48

MeTtoan4yeckne MaTepuaIbl

TemaTnyeckue paboune IHCTHI, Pa3IaTOYHbINA MaTepHall, pa3paboTaHHbIH
YUHUTEIIEM.
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